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 .بنویسید برگپاسخ در و کنید انتخاب  را درست ۀ در هر مورد واژ

 ها هستند.کنندهها و پاک تعادلی( مبنایی برای کاربرد شوینده   -های )خنثی شدن  الف( واکنش 
 اتیلن گلیکول( یک مخلوط ناهمگن است.   -)بنزین  در   (𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2) ب( اوره  

Zn  پ( در واکنش + 2V3+ → Zn2+ + 2V3+    دو مول( الکترون مبادله شده است.   -)یک مول 
 مستقیم( دارند.   -ت( میانگین آنتالپی پیوند و پایداری ماده، رابطه )عکس  

 شود. کربن مونو اکسید( است که از سوختن بنزین حاصل می  -های خروجی از لوله اگزوز ماشین )نیتروژن مونو اکسید  ث( یکی از آلاینده
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 صورت درست بنویسید.   ، بهشده تغییر واژه مشخصهای زیر را مشخص و عبارت نادرست را با درستی و نادرستی عبارت 
SO3الف( بخش  

 است.   گریزآبها، بخش  کنندهدر پاک −

ها  ، الکترون 𝑆𝐻𝐸  سلولیمسلول این فلز با نولت در جدول پتانسیل ثبت شده است. در تشکیل سلول گالوانی نیم  X  ،-0/44ب( پتانسیل کاهشی فلز  

 شوند. می   جاری  𝑆𝐻𝐸  به  X  سلولنیم  از

 دهد.را می  2Mg(aq)(RCOO)تشکیل    دریا  پ( صابون در آب

 گویند.پیرامون هر یون در شبکه بلور، عدد کوئوردیناسیون می  موجود  همنام  هاییون  نزدیک ترینبه شمار  ت(  

NO(g)ث( در واکنش  + NO2(g) + 2NH3(g) → 2N2(g) + 3H2O(g)    را دارد.  کاهنده آمونیاک نقش 

2 

3 

,𝑨با در نظر گرفتن مشخصات زیر برای سه ماده   𝑩, 𝑪 ها پاسخ دهید. ، به پرسش 
 شود. افت آب در کاتد آزاد می کاز برق  𝐴ماده   •

,𝐴های  سلول در سلول گالوانی حاصل از نیم  • 𝐵سلول  ها از دیواره متخلخل به سمت نیم، کاتیون𝐴 کنند.حرکت می 

• 𝐶2+   تری است نسبت به  اکسنده قوی𝐴+. 

 نگهداری کرد؟ چرا؟   𝐶را در ظرفی از جنس  𝐵 های حاصل از ماده  توان محلول نمک الف( آیا می

 ب( کدام ماده خاصیت کاهندگی بیشتری دارد؟ 

 )حتی در موقع خراشیدن( بکار برد؟   𝐵را برای حفاظت از خوردگی ماده  𝐶 توان ماده  پ( آیا می
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 با توجه به نمودارهای زیر به سوالات پاسخ دهید. 

 

 
 

 مقایسه کنید.  HX، آن را با درجه یونش اسید  HAالف( با محاسبه درجه یونش اسید  

 را محاسبه کنید.  HAب( ثابت یونش اسید  

 پ( رسانایی الکتریکی کدام اسید بیشتر است؟ چرا؟ 
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 های زیر، برای هر مورد یک ترکیب انتخاب کنید.با توجه به ترکیب
(OF2, KCl, Ti, Cl2, SiC, H2O) 

 الف( اتم مرکزی آن در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی آبی رنگ است. 
 ب( برخی خواص فیزیکی آن با مدل دریای الکترونی قابل توضیح است. 

 دهد. پ( در حالت مذاب برخلاف حالت جامد خود جریان برق را عبور می

 آسا از پیوندهای اشتراکی است. ت( دارای ساختار غول 

1 
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسش 
 (𝑁∗𝑂3                    2(  1  دار را مشخص کنید.های ستاره الف( عدد اکسایش اتم

 

 

 سازی را در یک واکنش شیمیایی کاهش داد؟توان انرژی فعال ب( چطور می 

 کند؟ چرا؟های مرئی را بازتاب می چه طول موج 𝑇𝑖𝑂2پ( رنگدانه  

 ت( آیا نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی روبرو به درستی نشان داده شده است؟ چرا؟ 

 افتد؟ چرا؟ث( هنگام تابش نور به رنگ پوششی چه اتفاقی می
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2/02الف( اگر چگالی بار یون کلسیم   ×  باشد شعاع این یون چند پیکو متر است؟ 10−2
,𝑁𝑎𝐹ب( آنتالپی فروپاشی سه ترکیب ) 𝑀𝑔𝑂, 𝑁𝑎₂𝑂( را با هم مقایسه کنید. با علامت )˃    ,˂ .) 25/1 

8 

SO2(𝑔)  با توجه به تصاویر زیر که واکنش + 𝑂2(𝑔) ⇌ SO3(𝑔) + 𝑞    ها پاسخ  دهد، به پرسش زمان مختلف نشان می  4را در دمای معین در

 )ظرف واکنش را یک لیتر در نظر بگیرید.(   دهید.

 

 

 

 

 

 

 مول بگیرید(    0/002برای این واکنش آن را محاسبه کنید. )هر ذره را معادل    عبارت ثابت تعادل نوشتن  الف( ضمن  

 کند؟ چرا؟ ب( پس از برقراری تعادل اگر حجم ظرف را افزایش دهیم مقدار گاز اکسیژن چه تغییری می

 کند؟ پ( با افزایش دما پیشرفت واکنش چه تغییری می
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 ها پاسخ دهید:با توجه به نمودار داده شده به پرسش 
 ده است یا گرماگیر؟ الف( واکنش نشان داده شده گرما 

 شود؟ ب( چرا این واکنش در دماهای پایین انجام می 

 1 پ( آنتالپی واکنش را محاسبه کنید. 

10 

 در سلول گالوانی داده شده:

 

 

 

 

 
 

 چه فلزی است؟  Xالف( با انجام محاسبه نشان دهید فلز  

 دهد؟ای را نشان میب( فلش نشان داده شده در محلول، عبور چه ذره 

 واکنش انجام شده در قطب مثبت سلول را بنویسید. پ( نیم

 ( مربوط به این سلول است؟2یا    1ت( کدامیک از نمودارهای زیر )
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 کنیم. ای آهنی از فلز قلعی استفاده می برای آبکاری قطعه 
 واکنش آندی را برای این سلول بنویسید.  الف( نیم

 گوییم؟ ب( پس از آبکاری، به این نوع آهن چه می

 شود؟ چرا؟ ( زودتر خورده می2یا    1پ( اگر این نوع آهن در طبیعت رها شود در کدامیک از شرایط زیر )

 

1) 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒 → 2𝐻2𝑂(𝑙)              𝐸0 = 1/23𝑉 
2) 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 4𝑒 → 4𝑂𝐻−(𝑎𝑞)            𝐸0 = 0/47𝑉 
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2/5ر ای از آب یک دریاچه، نسبت غلظت یون هیدروکسید به غلظت یون هیدرونیم در دمای اتاق براب در نمونه ×  . است  103

 الف( غلظت یون هیدرونیم را در آب این دریاچه محاسبه کنید.
 این آب را حساب کنید.  pHب(  

 ( باید به آب اضافه شود؟ چرا؟ CaOیا 𝑁2𝑂5نزدیک کنیم کدام ماده )  7آب این دریاچه را به    pHپ( برای آنکه  
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 20 موفق و تندرست باشید  
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𝑙𝑜𝑔2 = 0/3                  𝑙𝑜𝑔3 = 0/48                 𝑙𝑜𝑔7 = 0/8 
 

 درجه 25جدول پتانسیل کاهشی استاندارد در 
 

E°(V) کاهش   واکنشمین E°(V) واکنش کاهش نیم 

44/0- Fe2⁺(aq) + 2e → Fe(s) +1/50 Au3⁺(aq) + 3e → Au(s) 

14/0- Sn2⁺(aq) + 2e → Sn(s) +1/20 Pt2⁺(aq) + 2e → Pt(s) 

40/0- Cd2⁺(aq) + 2e → Cd(s) +0/80 Ag⁺(aq) + e → Ag(s) 

76/0- Zn2⁺(aq) + 2e → Zn(s) 4+0/3 Cu2⁺(aq) + 2e → Cu(s) 

76/2-  Ca2⁺(aq) + 2e → Ca(s) 00/0 2H⁺)aq( + 2e → H₂)g(  

 

 


